-~ esp^cenet document view 


Page 1 of 3 


Intravenous fluid filter 


Patent number: 


DE3020449 


Also published as: 


Applicant: 
Classification: 
- international: 


Inventor: 


Publication date: 


A61M5/16 
A61M5/165 


1980-12-11 

DEFRANK MICHAEL P [US]; BANCSI JOSEPH A [US] 
BAXTER TRAVENOL LAB 



US4259187 (A1) 
GB2052287 (A) 
FR2458305 (A1) 
ES81 05573 (A) 
BE883653 (A) 


- european: 


Application number: DE1 9803020449 19800529 
Priority number(s): US1 9790046426 1 9790607 


Abstract not available for DE3020449 

Abstract of corresponding document: US4259187 

A fluid filter is disclosed for use in filtering 
intravenous fluids as they are administered to a 
patient. The unique filter employs a normally 
hydrophobic (water-repellent) depth-type filter 
element, which has a sufficiently large pore size 
and volume of pores to permit an adequate 
gravitational flow of intravenous fluid from an 
elevated reservoir. Particulate matter is filtered 
out by the tortuous passageways in the filter 
element, through which liquid must pass. Due to 
the relatively large pore size (20 microns or 
larger) of the filter element, in combination with 
the normal hydrophobic property, any gas 
entrained in the liquid also passes through the 
filter element and does not accumulate on the 
filter surface to block flow therethrough-so called 
"air blocking". 
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Filtervorrichtung ftir eine Intravenos-Inf usionsanlage 


P atentanspruche 

Filtervorrichtung fiir eine IntravenQs- Infusions anlage mit 
~ einer l^itung zur Forderung von FlGssigkeit zwischen einera 
Vorrat fur Intravenosf lussigkeit und einem Patienten, wo- 
bei die Filtervorrichtung zum Filtrieren der Pltissigkeit 
stromauf des Patienten mit der Leitung in Verbindung stent, 
gekennzeichnet durch ein Gehause (34) mit einem EinlaB und 
einem AuslaB sowie einem dazwischen gebildeten Durchgang 
und durch ein in dies em Durchgang angeordnetes, einstucki- 
ges, hydrophobes, aus gesintertem Kunststoff bestehendes 
Tiefenfilter bzv. Filtere lenient zum Filtern der hindurch- 
stromenden Flussigkeit, wobei das Filter element eine fiir die 
Gewahrleistung einer Mikro- oder Feinfilterung (microporous 
filtration) der Xnfcraven5sf lussigkeit geeignete kleine Po- 
rengroQe und ein so grofies relatives Porenvoluiuen besitzt, 
dae es bei einera Fall- oder Staudruck von etwa 762 mm eine 
Flussigkeitsdurchsatzmenge von mindestens 1p0 - 300 ml/h 
zulafit. 
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2. Vorrichtung nach Anspmch 1 „ dadurch geJcennzeichnet, daB 
das Filterelement (32) e±n relatives Por envoi umen von 

40 - 65 % besitzt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch geJcennzeichnet, daB 
das Filtereleinent (32) aus PolyHthylen hergestellt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch \, dadurch geJcenn2eichnet, daB 

das Filterelement (32) eine mittlere Porengr5Be von 20 - 40 /im 
besitzt* 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 r dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filterelement (32) aus PolySthylen hoher Dichte herge- 
stellt 1st. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filterelement (32) ein P or envo lumen von etwa 63 % und 
eine mittlere Porengrofie von etwa 20 pm besitzt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch geJcennzeichnet, daB 
das Filterelement ein Por envo lumen von etwa 45 % und eine 
mittlere Porengr&Be von etvra 35 /an besitzt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
das GehMuse (34) eine rohrfQrmige Gestalt aus einem steifen 
Kunststoff mit sich ver jtlngenden Wanden (36, 38) besitzt, 
die. eine innere Schulter (40) als Anlage fur das Filterele- 
ment (3 2) £ es tlegen • 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gefcennzeichnet, daB 
das Filterelement ein mit Reib- oder Preflsitz in den Durch- 
gang eingesetzter Einsatz ist, der geringfugig zusammen- 


030050/0828 


WmSKBBSSSi ' ^9-2421-969298 tHBHcHETOtNAGEL DUERN 


3020449 

- 3 - 


dxackbar bzw. keanpressibel ist und eine fltlssigkeitsdichte 
Abdxchtung zwiechen seiner AuBenflache und dem Durehgang 
herstellt. 

10. Filtervorrichtung f„ r e ine Intravenos-Xnfusionsanlage mit 
exner I,eitung - 2U r F6rderung von Flu SS ig keit Z wischen eine* 
Vorrat fttc IntravenSsf lii SS igkeit und eineffl Patienteilr WQ _ 
bei die Filtervorrichtung zvast Filtrieren der Fliissigkeit 
strong des Fatienten *it der teitung in Verbindung steht, 
xnsbesondere nach eine* der vor angehenden Ansprttche, ge - 
kennseichnet durch ein GehSuse (34) »it einem EinlaB und 
einem Auslafl sowie einem dazwischen gebildeten Durchgang 
und durch ein in diesezn Durchgang angeordnetes , einstiicki- 
ges, hydrophobes, aus gesintertem Kunststoff bestehendes 
Tiefenfilter bzw. Filter element (32) sum Filtern der hin- 
durchstr&nenden Flussigkeit, wobei das Filter element eine 
Filteroberflache von etwa 0,25 - 1,29 cm*, eine Lange von 
etwa 6,35 - 19,o mm, eine mittlere ForengrSBe von 20 - 40 jura 
und ein Forenvolumen von 40 - 65 % besitzt. 

11. vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennseichnet, daB 
das Fllterelement aus gesintertem PolyMthylen hergestellt 
ist. 


12, 


Filtervorrichtung fur medizinische Flfissigkeiten, gekenn- 
8 eichnet durch ein Gehause (34) mit einem EinlaB, einem Aus- 
lae und einem dazwischen vorgesehenen Durchgang und durch 
ein im Durchgang angeordnetes, exnstOckiges, hydrophobes 
Kunststoff-Tiefenfilter (depth filter) bzw. -Filterelement (32) 
*um Filtern der durchetromenden Flussigkei*, wobei das Fll- 
terelement eine fur die Gewahrleistung einer Mikro- oder 
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Feinfilterung (microporous filtration) der XntraveuSs- 
fluseigkeit geeignete kleine PorengroBe und ein so groBes 
relatives Porenvolumen besitzt, daB es bei einem Fall- 
oder Staudruck von etva 762 mm eine Fltissigkeitsdurchsatz- 
roenge von mindestens TOO - 300 ml/h zulafit, 

Vorrichtung uach Anspruch 12, dadurch gekennzeicfanet, daB 
das Filterelement (32) aus Polyathylen hergestellt 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch t3 f dadurch gekennzeichnet r daB 
das Filterelement (32) aus Polyathylen hoher Dichte her- 
gestellt 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filterelement eine mittlere PorengroBe von 20 - 40 pm 
und ein relatives Porenvolumen von etva 40 - SS % besitzt. 
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Filtervorrichtung ftir eine IntravenSs-Xnfusionsanlage 


Beschreibun^ 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Fliissigkeitsf ilter 
und betrifft insbesondere eine Filtervorrichtung zuxa Ausf li- 
tem von Teilchenetof f en aus FlU&sigkeiten, die einem Patien- 
ten intravenos verabreicht werden sollen. 


Bei der Verabreichung von parenteraler Flussigkeit und dgl, 
an einen Patienten 1st es hSufig wQnschenswert, elne Baupt- 
strom-Filtrierung vorzunehiuen , urn dadurch sicherzustellen, daB 
keine Teilchenstof f e den Patienten erreichen* Zu diesero Zweck 
wurden bisher typischerweise dtlnne, vergleichsweise bruchan- 
fsllige mlkroporfcse Filtermembranen verwendet. Bin besonderes 
Merkmal besteht dab ex jedoch darin, daB die Membran, wenn sie 
mit dex 2U filternden Fltissigkeit benetzt ist r fur Gas ver- 
gleichsweise undurchlasslg wird* Diese Eigenscha£t wird auch 
als "hydrophiles" Verhalten des Materials bezeichnet* Wenn der 
Flu&sigkeitsstrom genugend Gas enthSlt, kann sich dieses an der 
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Oberflache der Membran sawmeln, bis es schliefilich die gesamte 
Membran bedeckt und einen welteren Fltissigkeitsstroxn durch die 
Membran verhindert, was auch als "Luf tverschluB n bezeichnet 
wird. Ein weiterer Nachtell aolcher Membran filter kann darin 
gesehen werden, da3 das n Teilchenzuruckbalte"-Vermogen auf die 
Oberflache des Filters beschrSnJct ist„ Wenn naralich FliissigJcei- 
ten mit einen hohen Anteil an Teilchenstoffen gefiltert verden, 
kann sich die Durchsat2menge durch das Filter aufgrund der Teil— 
chen verringern, die sich an der Filter oberflache abgesetzt ha- 
ben und den Durchtritt durch die niikroskopisch kleinen Poren 
zum Teil verhindern* AuBerdem benotigen Membranfilter haufig 
elne Versteifung, wenn sie in Verbindung ait Hochdruck-Xntra- 
ven&spuropen verwendet warden sollen, wobei die durch die FSr- 
derwirkung erzeugten Krafte eine unversteifte Filterzneinbran be- 
schSdigen kSnnten. 

Ein laiftverschluB wird sramindest bei der Filtervorrichtung ge— 
m&S der US-PS 4 004 587 verb indent, welche hydrophile und hydro- 
phobe (fltissigkeitsabweisende) Filter (elements) in Parallel- 
stroaanordnung verwendet. Dabei tritt Fliissigkeit durch die 
hydrophile Filtenneznbran hindurch, wShrend Gas die hydrophobe 
Filtenaembran passiert, bevor es sich unter Ver hinder ung f>iner 
FiassigkeitsstrSznung ansammeln kann. Obgleich diese bisberige 
Filtervorrichtung zu fried ens tel lend arbeitet, sind die Filter- 
aembranen dCinn und zerbrechllch und in manchen Fallen beia 
Fertigungsvorgang sehwierig zu handhaben. 

Far das Filtrieren von intravenos zu verabrelchenden Fliissig- 
keiten wurden auch Fritt- Oder Sinterf ilter aus rostfreiem 
Stahl verwendet. Ein derartiges Filter ist z.B.ln der 0S-FS 
3 933 G52 dargestellt. Derartige Filter sind jedoch Jeomplex 
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una schwierlg herzustellen, und sle kSnnen spezielle Elnbau- 
techniken und -ausriistungen erforderlich machen,- vcrl 2 a 
US-PS 3 817 389. 

Aufgabe der Erfindung i st damit insbesondere die Schaffung 
einer mikroporSsen Filtervorrichtung ftir intravenSs-Flussig- 
keit, die nicht mit den vorstehend geschilderten Mangeln der 
bisherigen Filtervorrichtungen behaftet ist und bei der kein 
Luf tverschlufi auftritt. 

Diese Filtcrvorrichtunj soil dabei eln verbessertes Zuriick- 
haltevermSgen ftir Teilchen beeitzen und slch sur Vervendung 
bei Hochdruek-IntravenSspumpen eignen. 

AuBerden, soil sich diese Fi ltervorrlchtung einfach und mi* C r- 
ringeni Abfallanteil sowie niedrigen Xosten ausammensetzen 
lassen. 

Diese Aufgabe wird durch die in den beigeffigten Patentan- 
spriichen gekennzelchneten Merkmale gel&st. 

Hn folgenden ist eine bevorzugte Ausf uhrungsform der Erfindung 
anhand der beigefugten Beichnung nSher erlautert. Ee aeigent 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer IntravenOs-In- 
fusionsanlage mit einem Filter gemafl der Erfindung, 

Fig. 2 elnen in vergrOBertem MaBstab gehaltenen lotrechten 
Schnltt durch das erfindungsgeaSBe Filter und 

Fig- 3 einen Schnitt langs der Linie 3-3 in Fig. 2. 
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Das erf indungsgemaBe Filter wird bevorzugt in elner An 1 age 10 
ftir die Infusion von IntravenSsf liissigkeit a Is Reihen- Oder 
Hauptstromfilter zum Ausfiltern von mikroskopisch kleinen Teil- 
chenstoffen aus dera dem Patienten zugefttharten Flttssigkeits- 
strom verwendet. Das erfindungsgeraafle Filter 1st j edoch auch 
anderen Anwendungen zuganglich; beispielsweise kann es als 
spritzenfilter verwendet werden, das unmittelbar mit dem Ende 
einer (Subkutan-) Spritze verbunden ist* Bei der dargestellten 
Aus ftihrungs form wird das Filter in einer an sich bekannten In- 
fusionsanlage verwendet, mit deren Hilfe par enter ale Flussig- 
keit o.dgl. im Fallstroin von einezn hoher liegenden Flussig- 
keitsvorrat 12 aus einem Patienten 14 zugefiihrt wird. Das obe- 
re Ende der Anlage 1o endet in einer Kanule 16, die durch eine 
durch stechbare Meznbran im Fltlssigkeitsvorrat 12 hindurchf uhr- 
bar ist. Die Flussigkeit vom Vorrat flieBt untet Schwerkraft- 
einflufi bzw. im Fallstroin durch eine Tropfkammer 1B und einen 
Kunststoff-Schlaueh 20, der in einer handelsOblichen Xoxnbina- 
tion aus Blutrtickf luBan^eiger und NadelanschluB (injection site) 
22 auslSuft. Der FlGssigkeitsstrorn durch die Schlaucbleitung 
wird typischerweise mitt els einer Rollenklemme 24 gesteuert, 
mit welcher die Schlauchleitung zur VerSnderung ihrer lichten 
weite zusammendruckbar ist- Auf der L&nge der Schlauchleitung 
kttnnen weitere Nadelanschlfisse 26 oder kombinierte RQckfluS- 
anzeiger und Nadelanschlusse 28 vorgesehen sein, urn die zusStz- 
liche Verabrei chung von Hedikaxnenten Oder den AnschluJ3 weiterer 
Infusionsanlagen zu gee tat ten. 


Erfindungsgemae ist ein spezielles, be Bonders einfach zusammen- 
zusetzendes Filter 30 in der Infusions anlage vorgesehen , um 
Teilchenstof fe o.dgl. aus der den Patienten verabreichten Fltis- 
sigkeit auszuf iltern. Dieses Filter vexwendet ein nonnalerweise 
hydrophobes bzw* f lussigkeitsabveisendes, gesintertes Kunst- 
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stoff-TieiTenfilterele^ent. 32, das aurgrund selner hydrophofaen 
«*tur no^alerweise nicht al s fur das Piltern vo „ w £srfgen 
LSsungen geeigne* a^esehen warden wOrae. Wle noca nS J er . 
l Su *er t werden wird. hat es sic h ;jedooh geseigt, dafl ^ Fall 

des Filterelements ungeachtet: dar hydrophoben Natur des «aterials 
l^r t enSt ; T 6 PallSte — ^^eitsdurchsa^engen 5 
Filter m^ostopisch kleine Teilchen zuruckhalten konnen. Auf- 

in Rotation mit de* nor»alerweise hydrophoben Werial kann 
etwa eingeschlossenes Gas ohne weiteres das Filtereleraent 
passieren, so daB an diesem kein -I.«f tverschlufi- auftritt. 

Fig 2 ist ein Xangssehnitt durch das erfiudungsgeauifle filter. 
Die Filtervoxrichtung 3D hesteht In wesentlichen aus einem 
durchsichtigen, ateifen Kunststof t -Gebause 34 aus Polycarbona* 
ode. einem anderen, fur median* sche Zwecfce Z ugelassenen Mate- 
rial, wie Polyathylen, Polypropylen o.dgl. Das GehSuse ist i„ 
wesentlichen rohrfSrmig, vobei ein weiterer Abschnifcfc 36 unter 
Festlegung einer abgewinJcelten Salter 40 in einen dunneren 
b*w. schlankeren Absehnitt 36 Obergeht, d«r seinerseits in 
exnem noch dtinneren Absehnitt auslauft, an dein z.B. durch Lti- 
sungsmittelschweiBen der Kunststof f-Schlauch 20 der Anlage an- 
gebracht verden kann. Das weitere Bade des Censuses 34 wird 
einfach mi* PreBsitz Oder durch Wsungsmi^elschweiflen am Ende 
des elastomeren Blut-RuckfluBanzeiger 22 befestigt; falls ein 
solcher in der Anlage nicht vorgesehen ist, kann das GehSuse 34 
auch unmittelbar mi t der Schlauchleitung verbunden W erden. 

Das Filtereleonent 32 is* roit PreBsit* i a die Bohrung des rohr- 
fSrxaxgen GehSuses 34 eingesetzt, voreugsweise in Andruckbe- 
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ruhrung mit der inneren Schulter 40, so daB zwischen Gehause 
und Filterelement eine sichere Abdichtung hergestellt 1st. 
Das Filter element selbst besteht aus einem einstuckigen , ge- 
schoBfSjrmigen Stopfen oder Einsatz aus einem fur medizinlsche 
Zwecke geeigneten, hydrophoben Kunststof f -Sintermater ial , des- 
sen mittlere ForengrBBe klein genug 1st, urn mikroskopi sch klei- 
ne Teilchen auszufiltern, dcssen Porenvolumen jedoch so groB 
1st, daB bel einem mit Fallstomung arbeitenden System ausrei- 
chend groBe Stromungsmengen gewShrleistet werden kdnnen- Die- 
se Art eines Filter elements 1st von einem Meinbranf liter zu 
unterscheiden, das sehr kleine, uber eine groBe OberflSche ver- 
teilte Poren besl tzt. Bel einem Tiefenf liter (depth-type filter) 
der durch das Filterelement 32 dargestellten Art kann die Fo- 
rengrOBe wesentlich gxfiBer sein als bei einem Membranf liter , 
da bei ersterera durch die in seinero Inneren festgelegten, ge- 
wundenen strCroungswege kleinste Teilchen aus der zu filtrieren- 
den FliisfligXeit abgetrennt werden. 

Vorzugsweise besteht das erf indu&gsgero&fie Filterelement 32 
aus gesintertem Polyathylen hoher Dichte, das medizinisch un- 
schadlich bzw. inert (benign) 1st. Bin Material, das sich fur 
FlUssigkeitsf liter als besonders geeignet erwiesen hat, 1st 
unter der Handel sbezeichnung "POKEX" (Glasrock Products, inc., 
Fairburn, Georgia/USA) erhaltlich. Dieses Material 1st norma- 
lerwexse f lussigkeitsabweisend, so daB seine. Verwendung als 
Filter fur intravenSsflussigkeiten bei Infusionsanlagen nicht 
nahelag. AuBerdem 1st dieses Material etwas kompressibel, so 
daB es mlt Reib- oder PreBsitz in das Gehause 34 eingesetzt 
werden kann. Die Eigenschaften dieses Materials und seine 
verwendung als Filter fur flussige Reagentien sind in der 
OS-PS 3 7 44 640 beschrieben. Weiterhin wurde gesintertes Poly- 
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Sthylen der angegebenen Art (bereits) als gasdurehlSssige 
Sperre oder Treunwand (USA-Patentanmeldung Serial No. 953 576 
vom 23.1 0.l 978), als Blasengenerator in einem medi zinischen 
Luftbefeuchter, bei dem tuft durch ein in einer Fliissigkeit 
befindliches PolySthyleneleinent hindurehgetrieben und dabei 
dispergiert wird, um zur iuf tbef euchtung in Blasenform durch 
die FltJssigkeit hochzusteigen, sowie als Entliiftung bei einer 
Blut-RuckstromJcammer eines Katheters (z.B. USA-Patentanroeldung 
Serial Ko. 813 890 vom 8.7.1977) verwendet. Ein gesinterter 
PolySthylen-Filtereinsatz mit besonders groBer PorengroBe wur- 
de audi bereits als Serurablutf liter eingesetzt. 

Wie erwShnt, 1st bei dem hydrbphoben Sinterkunststof f-Filter- 
element die Wahl der PorengroBe und des Porenvolumens wesent- 
lich fur die GewShr lei stung einer zweckmSBlgen Filterlelstunrr 
und elner dennoch ausreiehend groBen Flussigkeitsdurchsatz- 
menge durch ein an sich fliissigkeitsabweiaendes Filter element. 
Neben anderen MaBstaben fur die Filterleistung 1st eine er - 
flndungagemaB angelegte Bewertung eine Filterleistung von 90 % 
for Teilchen von 5 ^um. Bei der Bestimmuag der Stromungs- oder 
Durehsatzaengen bei dieser Filterleistung 1st su beachten, daB 
die HShe des Fliissigkeitsvorrats 12 fiber dem Patienten bei der 
typischen Infusionsanlage nach Fig. 1 'etwa 762 ram betx&gt, ob- 
gleich sle je nach den gegebenen Dmstanden und der gewonschten 
Purchsatamenge bis zu elnem gewisaen Grad geSndert warden 
kann. Typisehe Infusioas-Durchsatzmengea liegen bei etwa 
lOO .- 300 ral/h; in kritischen Fallen sind Durchsatzmengen von 
insbesondere bis zu etwa 55 ml/h erforderlich. Diese Durch- 
satzmengen konnen jedoch selbstverstandlich je nach den gege- 
benen Bedingungen, wie GefSBdruck des Patienten, NadelgroBe 
und Losungsviskositat, variieren. Im allgemeinen sollte ein 
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solches Filter jedoch mikroporSse Filter eigenschaf ten 


(microporous filtration) be si tz en und dabei onter einera 
Fall- Oder Staudruck von etwa 762 mm i>ur chsat zxnengen von 
mindestens 100 - 300 ml/h und vorzugsweise von bis zu 
500 ml/h zulassen. Wie angedeutet, kann die Hohe der Flus- 
sigkeitssaule etwas vergroBert werden, um hohere Durchsatz- 
mengen zu erreichen. 

Beim erf indungsgeraa0en Filterelement konnen PorengrSBe und 
relatives Porenvolumen zur Erzielung zweckn»351ger Stromungs- 
mengen und Filtrationsleistungen je nach GrdJSe und Form des 
Filterelements variieren, Wenn das Filterelement beispiels- 
weise eine grose Oberflache senkrecht zur Stromungsxrichtung 
besltzt, kann ohne zu starke Beeintrachtigung der Durchsatz- 
jnenge ein kleineres Porenvolumen angewandt werden. Wenn das 
Filterelement in Stromungsrichtung vergleichswelse lang 1st 
und dam it ISngere gewundene Str5mungsbahnen f tir die Fliissig- 
keit festlegt, kann ohne Beeintrachtigung der Mikroporen- 
Filterleistung eine gr5£ere PorengroSe gewahlt werden. Bel 
elnem Filterelement der oben beechriebenen Art, das eine Fil- 
teroberf lache von etwa 0 # 25 - 1 , 29 cm 2 bei einer LSnge von 
etwa 3,2 - 19, 0 mm besitzt, Xiegt der derzeit bevorzugte 
PorengroBenbereich bei 20 - 40 ^im bei ein em relativen Po- 
renvolumen von etwa 40 - 65 %? mit diesen Werten wird eine 
hohe Filter leistung bei ausreichend groflen Durchsatzznengen 
gewShrleistet, Obgleich innerhalb der angegebenen Bereiche 
vielfSltige Filterkonf igurationen gewahlt werden kdnnen, 
werden vorzugsweise bei einem Filter kurzerer Lange kleinere 
Poren und bei einem Filter mit grofier Oberflache Oder groSeren 
Poren ein kleineres Porenvolumen vorgesehen. 
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Mindestens zwei Kombinafcionen von Filteroberf ISche, Lange r 
PorengroBe and Porenvolumen innerhalb der angegebenen Be- 
relche haben sich als besondere gttnstig erwlesen. Bei Ver- 
wendung von Filterelementen aus ges in text era PolySthylen 
(POREX) hat es sich gezeigt, daa mit einem zylindrischen r 
geschoBformigen Piltereinsatz der dargestellten Form mit 
einem Durchmesser von etwa 6,35 ram und elner Gesamtlange 
von etwa 8,6 mm ausreichend grOBe Durchsatzmengen und Mikro- 
poren-Filterleistungen eiomal mit einem Filter einsatz , der 
eine mittlere PorengrSBe von 20 ^im und ein Porenvolumen von 
63 % besitzt, und zum anderen mit einem Piltereinsatz mit 
einer mittleren Forengrd&e von 35 ^naund einem Porenvolumen 
von 45 % erzielt verden. Dar fiber hlnaus zeigen diese Filter 
ein sehr gxoBes zuruckhaltungsverroSgen fur Teilchenstoffe 
bei Aufrechterhaltung ausreichend groBer Durchsatzmengen. 

Mit der Erf indung wird samit ein sehr einfach zusammenzu- 
setzendes, aber Su&erst wlrksaines Reihen- bzw. Hauptstrom— 
filter fur Intravenosf liissigkeit geschaffen. Das aus gesin- 
tertem Kunststoff bestehende Filter element besltzt dabei 
hydrophobe Eigenschaf ten, so daB es norroalerwelse nicht f Or 
das Filtern von FltissigJceiteu in Betracht gezogen verden 
wtirde? bei entsprechend gewShlter Porengr5Be und geeigne- 
tem Porenvolumen gewShrleistet es Jedoch eine Mikroporen- 
bzw* Feinf ilterwirkung ohne Berabsetzung der Strontungs— Oder 
Durchsatzmenge, wobei aufgrund der bydrophoben Natur des 
Werkstoffs ein "l»uf tverschluB" vermieden wird* 

Obgleich vorstehend nur eine spezielle AusfUhrungsform der 
Erfindung dargestellt und beschrieben 1st, sind dem Fachmann 
selbstverstandlich verschiedene Xnderungen und Abwand lungen 
xnoglich, ohne daB vom Rahmen der Erfindung abgewichen wird. 
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